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POCHODZENIA WE WSPOLCZESNE] PRZESTRZENI
BEZPIECZENSTWA - PROBA SYSTEMATYZAC]I

BIOLOGICAL THREATS OF NATURAL ORIGIN IN TODAY’S
SAFETY SPACE - AN ATTEMPT AT SYSTEMIZATION

Zarys tresci: Zagrozenia biologiczne nalezg do tej kategorii zagrozen, ktére moga wywotac
negatywne skutki dla zdrowia i zycia ludzi, zwierzat czy roslin i to na masowa skale. Do$wiad-
czamy tego chociazby w trwajgcych obecnie na $wiecie pandemiach AIDS czy COVID-19.
Wiedza na temat powyzej kategorii zagrozen ma charakter interdyscyplinarny i rozproszony.
Brak jest obecnie, przynajmniej w Polsce, opracowan naukowych, w ktérych w sposob kom-
pleksowy zdefiniowanoby ich istote, dokonano ich klasyfikacji i przedstawiono w sposob sta-
nowigcy podstawe do doskonalenia systemow bezpieczenstwa powszechnego. W niniejszym
artykule ich autor podjat si¢ proby zdefiniowania i sklasyfikowania powyzszej kategorii zagro-
zen w $wietle literatury naukowej i przepisOw prawa obowigzujgcego w Polsce. Przedstawit
ponadto krotka charakterystyke poszczegodlnych zagrozen biologicznych, ktorych sprawca jest
sama przyroda, sygnalizujac jednocze$nie, ze ich sprawca moga by¢ ludzie, ktdrzy poprzez
dzialania celowe (dziatania militarne z uzyciem broni biologicznej, dziatania bioterrorystycz-
ne) lub niecelowe (awarie przemystowe, wypadki) moga przyczyni¢ si¢ do powstawania epi-
demii chordb, na ktore nie posiadamy stosownych lekow czy szczepionek.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, zagrozenia bezpieczenstwa, zagrozenia biologiczne, epide-
mie, epizootie, epifitozy
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Wstep

Pandemia koronawirusa, a przede wszystkim proby poszukiwania odpowiedzi na
pytanie, co jest zrédlem pandemii COVID-19, zmuszaja nas do podje¢cia prac anali-
tycznych i badawczych w obszarze zagrozen biologicznych 1 ich wptywu na wspot-
czesng przestrzen bezpieczenstwa. Okazuje si¢, ze nie tylko mikroorganizmy zywe
1 dziatalno$¢ sit przyrody moze by¢ przyczyna chordb wystepujacych na masowa ska-
le, bowiem sami stworzyliémy bron biologiczng i ciggle pracujemy w laboratoriach
biologicznych nad bardzo niebezpiecznym materiatem, ktory moze w wyniku dziatan
terrorystycznych czy tez réznych wypadkow i awarii przemystowych wydostac si¢ ze
stref chronionych 1 sta¢ si¢ przyczyna chordb, na ktére nie mamy stosownych lekow
1 szczepionek.

Problematyka zagrozen biologicznych ma charakter interdyscyplinarny i analizo-
wana jest z perspektywy réznych dyscyplin naukowych, rowniez przez specjalistow
z zakresu nauk o bezpieczenstwie. Wiedza ta jest bowiem niezbedna do tego, aby
skutecznie chroni¢ ludzi, zwierzeta 1 rosliny przed szkodliwym dziataniem réznych
czynnikéw natury biologicznej, ale rowniez do tego, by doskonali¢ chociazby sy-
stemy zarzadzania kryzysowego, od skuteczno$ci ktorych zalezy czesto zdrowie,
a przede wszystkim zycie wielu tysiecy, a nawet milionéw ludzi na catym $wiecie.

Przyjeta metodologia badan

W niemniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan studyjnych nad zagroze-
niami biologicznymi. Prace badawcze realizowane s3 w ramach projektu finansowego
z badan statutowych pn. ,,Zagrozenia naturalne we wspotczesnej przestrzeni bezpie-
czenstwa” w Katedrze Bezpieczenstwa Narodowego Akademii Pomorskiej w Stupsku.
W ramach projektu realizowane sa prace badawcze o charakterze teoretycznym, oparte
o krytyczng analizg literatury, przepisow prawa obowigzujacego w Polsce oraz innych
materialow Zrodtowych obejmujacych powyzsza problematyke. Ich efektem bedzie
monografia, w ramach ktorej wiedza na temat zagrozen naturalnych, w tym biologicz-
nych, zostanie przedstawiona w sposob usystematyzowany i ustrukturyzowany tak, aby
stanowi¢ podstawe do podjecia dalszych badan empirycznych. Badania maja rowniez
cel praktyczny, bowiem postuza do wykorzystania ich wynikow w planowaniu i orga-
nizacji dzialan kryzysowych w sytuacji pojawienia si¢ zagrozen naturalnych, w tym
zagrozen epidemicznych, ktérych skutki moga przybra¢ masowy wymiar.

Pojecie i istota zagrozen biologicznych
Zagrozeniem biologicznym okresla si¢ zazwyczaj organizmy zywe lub substancje

pochodzenia organicznego, ktére stanowig zagrozenie dla zdrowia i zycia czlowieka,
zwierzat czy roslin. Mozna je sklasyfikowac w aspekcie wynikowym jako wystepujace
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na duza skale: choroby zakazne ludzi, zwierzat i roslin. Zalicza si¢ do nich réwniez
szkodniki, powodujgce szczegolnie dotkliwe straty w rolnictwie i przemysle, a takze
skazenia biologiczne wody i1 zywnosci, ktore prowadza do alergii i zatrué.

W chwili obecnej najlepiej rozpoznang kategorig zagrozen biologicznych sa czyn-
niki stanowigce zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka. Zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki', do czynnikoéw biologicznych, szkodliwych
1 niebezpiecznych dla cztowieka zaliczy¢ mozna:

= drobnoustroje komorkowe;

= pasozyty wewngetrzne;

= jednostki bezkomdrkowe zdolne do replikacji lub przenoszenia materiatu gene-

tycznego, w tym zmodyfikowane genetycznie hodowle komodrkowe, ktore moga
by¢ przyczyng zakazenia, alergii lub zatrucia.

Na potrzeby medycyny pracy dotychczas zidentyfikowano w Polsce 622 biolo-
giczne czynniki (lub grupy czynnikéw), chociaz rzeczywista ich liczba jest praw-
dopodobnie znacznie wicksza. W oparciu o zasady systematyki biologicznej mozna
wsrod nich wyrdzni¢ pie¢ nastepujacych duzych grup (w nawiasach podano liczby
zidentyfikowanych czynnikéw lub grup czynnikow): priony i wirusy (138), bakterie
(181), grzyby (74), czynniki roslinne (77), czynniki zwierzece (152)%.

Czynniki te wywotuja rézne choroby czy zatrucia organizmu i w ré6znym stopniu
moga wplywacé na cztowieka, stad tez dzieli si¢ je na cztery zasadnicze grupy?:

» grupa 1: zagrozenia — czynniki, przez ktore wywotanie chorob u ludzi jest mato

prawdopodobne;

= grupa 2: zagrozenia — czynniki, ktére moga wywotywac choroby u ludzi, moga

by¢ niebezpieczne dla stykajacych si¢ z nimi 0sob, ale rozprzestrzenienie ich
w populacji ludzkiej jest mato prawdopodobne (np. kretek wywotujacy borelio-
z¢, gronkowiec ztocisty);

= grupa 3: zagrozenia — czynniki, ktore moga wywotywac u ludzi cigzkie cho-

roby, sa niebezpieczne dla stykajgcych si¢ z nimi 0sob, a rozprzestrzenienie ich
w populacji ludzkiej jest bardzo prawdopodobne (np. mikroorganizmy wywotu-
jace dzume, gruzlicg);

= grupa 4: zagrozenia — czynniki, ktore wywoluja u ludzi cigzkie choroby, sa nie-

bezpieczne dla stykajacych si¢ z nimi 0sob, ich rozprzestrzenienie w populacji
ludzkiej jest bardzo prawdopodobne i zazwyczaj nie istniejg w stosunku do nich
skuteczne metody profilaktyki lub leczenia (np. wirus Ebola).

! Dz.U. 2005 Nr 81, poz. 716 ze zm.

2 J. Dutkiewicz, R.L. Gorny, Biologiczne czynniki szkodliwe dla zdrowia — klasyfikacja i kryteria
oceny narazenia, ,Medycyna Pracy” 2002, nr 53; 1; s. 29-39.

*  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w §rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz.U. 2005 Nr 81, poz. 716 ze zm.).
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ZAGROZENIA BIOLOGICZNE

ZAGROZENIA NATURALNE ‘ ‘ ZAGROZENIA ANTROPOGENICZNE

masowe wystepowanie chordb uzycie w dziataniach zbrojnych
wsrdd ludzi, zwierzat i roslin broni biologicznej
epidemie (pandemie) ‘ dziatania o charakterze
bioterrorystycznym
epizootie ‘
— awarie przemystowe i wypadki
epifitozy ‘ z materiatami biologicznymi

wystepowanie szkodnikéw
na masowg skale

skazenie biologiczne
zywnosci i wody

Ryec. 1. Klasyfikacja zagrozen biologicznych
Fig. 1. Classification of biological threats
Zrédto: opracowanie wlasne.

Patrzac z perspektywy bezpieczenstwa, istotna jest kompleksowa, wynikowo-
-przyczynowa klasyfikacja zagrozen biologicznych, ktorg przedstawiono na ryc. 1.
Zagrozenia te mozna bowiem podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie w zalezno-
$ci od zrodta ich pojawienia si¢ na masowaq skale, a mianowicie zagrozenia natural-
ne (ktorych zrodtem jest sama przyroda) oraz zagrozenia antropogeniczne (ktorych
zrodlem jest czlowiek). Do pierwszej kategorii zagrozen zaliczy¢ mozna: masowe
wystepowanie chorob wsrdd ludzi, zwierzat i1 roslin (epidemie/pandemie, epizootie
1 epifitozy), wystepowanie szkodnikéw na masowg skalg oraz skazenia biologiczne
zywnos$ci i wody. Z kolei do biologicznych zagrozen antropogenicznych zaliczy¢
mozna: uzycie w dziataniach zbrojnych broni biologicznej, dziatania o charakterze
bioterrorystycznym, awarie przemystowe i wypadki z materiatami biologicznymi.

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze sposrod tysiecy bakterii i toksyn istnieja-
cych przyrodzie, tylko okoto 160 rozpoznano jako szkodliwe dla Iudzi, a zaledwie
30 spos$rod nich jest branych pod uwage jako potencjalny biologiczny $rodek bojowy*.
Wedhug standardow NATO, do najbardziej niebezpiecznych $rodkow, mozliwych do
uzycia w przypadku atakow biologicznych, zaliczy¢ mozna®:

» gram-ujemng pateczke z rodzaju Brucella wywolujaca brucelozg;

= przecinkowiec cholery Vibrio Cholerae wywotujacy cholerg;

= gram-ujemng pateczke Yersinia pestis wywotujaca dzume;

= wirus RNA z rodziny Bunyaviridae wywotujacy goraczke Doliny Rift;

= wirus Ebola wywotujacy goraczke krwotoczng Ebola;

= gram-ujemng bakteri¢ Coxiella burnetti wywotujacg goraczke Q;

4 E. Croddy, Bron chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatela, Warszawa 2003, s. 244.

5 Zob.: M. Prusakowski, Bioterror — jak nie da¢ si¢ zabi¢?, Gdansk 2001, s. 47, P. Kepka, Bioter-
roryzm. Polska wobec uzycia broni biologicznej, Warszawa 2009, s. 23-24.
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= gronkowcowg enterotoksyne B;

toksyny, ktore produkuje Clostridium botulinum — jad kietbasiany;

= wirus RNA wywolujacy kongijsko-krymska goraczke krwotoczna;

= gram-ujemng pateczke Burkholderia pseudomallei wywotujaca melioidoze;

wirus ospy prawdziwej Poxvirus variolae;

" Tycyng;

saksotoksyne;

toksyny grzybicze — trichoteceny;

= toksyny laseczki zgorzeli gazowej;

= gram-ujemng pateczke Francisella tularensis wywolujaca tularemie;

= gram-dodatnig bakteri¢ Bacillus anthracis, laseczki waglika;

= arbowirus Togaviridae alphavirus wywolujacy wenezuelskie konskie zapalenia
mozgu.

Skutkiem uzycia broni biologicznej sa z kolei choroby zakazne, czgsto §miertelne.
Wedhug Swiatowej Organizacji Zdrowia oraz NATO, najbardziej prawdopodobnymi
chorobami, ktoére moga by¢ wynikiem uzycia broni biologicznej, sa: bruceloza, cho-
lera, dzuma, gorgczka Doliny Rift, goraczka krwotoczna Ebola, goraczka Q, zatrucie
enterotoksyng gronkowca, botulizm, kongijsko-krymska goraczka krwotoczna, me-
lioidoza, ospa prawdziwa, zatrucie rycyng, zatrucie saksotoksyna, zatrucie trichotece-
nami, zatrucie toksynami laseczki zgorzeli gazowej, tularemia, waglik, wenezuelskie
konskie zapalenie mézgub. Powyzsze $rodki moga by¢ uzyte rowniez w dziataniach
o charakterze bioterrorystycznym, a takze sta¢ si¢ grozne, gdy w sposob niekontro-
lowany wydostang si¢ z muréw laboratoriow, w ktorych prowadzone sg nad nimi
badania’.

Zagrozenia biologiczne naturalnego pochodzenia — charakterystyka

Od zarania dziejow $wiat ngkany jest nieuleczalnymi chorobami. Kiedy medycyna
poradzi sobie z jedng zarazg, wkrotce pojawia si¢ z reguty nastegpna. Niegdys postrach
siata dzuma, cholera, gruzlica czy ospa. Teraz §wiat ngka pandemia AIDS i koronawi-
rusa. A co grozi nam w przyszto$ci? — trudno jest do konca przewidzie¢.

Mikroorganizmy chorobotworcze, stanowigce zagrozenie dla ludzi, gdy powoduja
wystepowanie choréb na masowa skalg, okreslamy je mianem epidemii. Epidemia
to, najogdlniej moéwiac, btyskawiczne rozprzestrzenianie si¢ na okreslonym terenie
nieuleczalnej choroby. Epidemie powstajg przede wszystkim w wyniku rozprze-
strzenia si¢ chorob zakaznych, czyli takich, ktorymi mozna zarazi¢ si¢ przez kon-
takt z chorym. Rozwojowi zarazy sprzyjaja fatalne warunki higieniczno-sanitarne
oraz staba znajomo$¢ choroby, zwlaszcza przyczyn jej powstawania i sposobow

¢ B. Michailiuk, Bron biologiczna, Warszawa 2004, s. 42—66.
7 Szerzej: A. Urbanek, Bioterroryzm — mit czy rzeczywiste zagrozenie bezpieczenstwa, [w:] Reflek-
sje nad bezpieczenstwem, S. Kozdrowski, A. Urbanek (red.), Krakow 2011, s. 258-287.



28 Andrzej Urbanek

leczenia®. Obecnie termin ,,epidemia” jest coraz czeSciej uzywany w literaturze na-
ukowej rowniez na oznaczenie epizootii’. W polskim prawie administracyjnym przez
epidemi¢ rozumie si¢ ,,(...) wystgpienie na danym obszarze zakazen lub zachorowan
na chorobg¢ zakazng w liczbie wyraznie wigkszej niz we wczesniejszym okresie albo
wystapienie zakazen lub choréb zakaznych dotychczas niewystepujacych”!.
Mikroorganizmy wywotujace rézne, w tym $miertelne choroby towarzysza ludz-
kosci od starozytnosci. Juz w drugim tysigcleciu p.n.e. pojawialy si¢ wzmianki o za-
razach, ktére pustoszyly Mezopotami¢. RoOwniez w staroegipskich papirusach mozna
znalez¢ relacje o plagach chorob, ktore przechodzac ze zwierzat na ludzi, dziesiat-
kowaly mieszkancow dorzecza Nilu. Natomiast Hipokrates opisywal liczne zgony
starozytnych Grekow powodowane nieznang choroba, ktorej przyczyn upatrywat
w skazonej wodzie. Réwniez w czasach nowozytnych odnotowano zarazy, ktore
zdziesiagtkowaty 6wczesne populacje ludzkie. Warto chociazby wspomnie¢ o'
» dzumie Justyniana, ktéra w potowie VI wieku byla przyczyng $mierci ponad
100 mln ludzi;
= Sredniowiecznej epidemii czarnej $§mierci (dzumy), ktora byta przyczyna Smierci
ponad 200 min ludzi;
= epidemiach czarnej ospy (Variola vera), ktora byla przyczyna $Smierci 75% cal-
kowitej populacji Meksyku, a w imperium Inkéw przyczynita si¢ do $mierci
95% spoteczenstwa;
= XIX-wiecznej fali zachorowan na dzume, ktéra w samych Chinach zabita ponad
12 min ludzi;
= atakach cholery w XIX wieku, ktéra w Europie i Ameryce Péinocnej byta przy-
czyng $mierci ponad 40 min ludzi;
» grypie zwanej ,,hiszpanka”, ktora w latach 1918—-1919 spowodowata $mierc co
najmniej 100 min ludzi;
= szalejacej jeszcze do dzisiaj eboli, czyli gorgczce krwotocznej, ktéra dziesiatku-
je co roku ludnos¢ Afryki.

Choroby zakazne, ktére pojawiajg si¢ w ostatnich latach, okre$la si¢ pojeciem
choréb ,,wylaniajacych si¢” lub ponownie ,,wytaniajacych si¢”. Choroby te mozemy
podzieli¢ na kilka kategorii'?:

= catkowicie nowe, ktorych najbardziej spektakularnym przyktadem jest choroba

AIDS wywolana przez zakazenie wirusem HIV;

» wywolane przez zarazki, ktore wydostaty si¢ poza poprzednio ograniczony re-

jon, czego przyktadem moze by¢ wirus ebola;

8 http://www.edukator.pl/Epidemie-i-choroby,4492.html [dostep: 24.05.2014].

Pojecie to zostanie omowione szerzej w dalszej czgsci artykutu.

Ustawa z dnia 5 grudnia 2008 r. 0 zapobieganiu i zwalczaniu zakazen i chor6b zakaznych i ludzi

(Dz.U. Nr 234, poz. 1570 ze zm.).

A. Budo, Zarazy, ktore zdziesigtkowaly ludzkosé, http://www.national-geographic.pl/artykuly/

pokaz/zarazy-ktore-dziesiatkowaly-ludzkosc/ [dostep: 24.05.2014].

12 A. Piekarowicz, Zarazy XX wieku, http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Zarazy-XX-wieku;448856.
html [dostep: 20.07.2015].
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» powstate w wyniku zmiany sposobu rozprzestrzeniania si¢, np. gabczaste zapa-
lenie moézgu, BSE;

* pojawiajace si¢ w wyniku wystgpienia nowej formy patogennej zarazka, na
przyktad cholera;

= wreszcie choroby wywotywane przez zarazki oporne na dzialanie stosowanych
do tej pory lekow antybakteryjnych, np. oporne na antybiotyki dwoinki zapale-
nia phuc, gronkowca ztocistego czy pratkéw gruzlicy.

Choroba, ktora okresla si¢ dzisiaj nie tylko w kategoriach epidemii, a wrecz pan-
demii, jest AIDS. AIDS to zespdt nabytego uposledzenia odpornosci (ang. Acquired
Immune Deficiency Syndrome). Jest to choroba wywotana zakazeniem wirusem HIV,
ktorej istotg jest zalamanie odpornos$ci ustroju. Prowadzi do trudnych do opanowa-
nia zakazen oraz rozwoju nowotworow zto§liwych. Choroba najczesciej konczy sie
$miercig. Wirusy sa przenoszone z krwig, $ling i nasieniem chorych®.

UNAIDS™ i WHO' szacuje, ze AIDS zabito ponad 25 milionoéw ludzi od czasu
wykrycia w 1981 roku, co czyni ja jedng z najbardziej wyniszczajacych pandemii
w historii. Pomimo ostatnio coraz lepszego dostepu do leczenia antyretrowirusowego
1 opieki w wielu regionach $wiata szacuje si¢, ze pandemia AIDS zabita w 2005 r.
okoto 2,8 min ludzi (migdzy 2,4 i 3,3 mln), z czego ponad p6t miliona (570 000)
stanowily dzieci. Okoto 0,6% ludnosci swiata jest zakazona wirusem HIV'S, W Pol-
sce pierwsze zakazenie HIV rozpoznano w 1985 r., a pierwszy chory zmart wskutek
AIDS w 1986 1., z kolei do konca 2008 zmarty 962 osoby'”.

Epidemia HIV/AIDS okreslana mianem globalnego kryzysu ma zasi¢g ogdlno-
Swiatowy 1 stanowi jedno z najpowazniejszych zagrozen dla rozwoju spolecznego
i ekonomicznego. W panstwach najbardziej dotknigtych epidemig osiggnicty poziom,
zardbwno w sferze gospodarczej, jak i spotecznej, ulega procesowi regresji, epide-
mia niszczy niejako to wszystko, co powstawalo przez dekady, ostabiajac gospodarke
i zagrazajac bezpieczenstwu i stabilizacji spotecznej'®. Zatem poza indywidualnym
cierpieniem oséb zakazonych i chorych oraz ich rodzin, epidemia odciska swe pigtno
na poziomie makrospotecznym i ekonomicznym poszczegolnych panstw, stanowigc
jedno z powazniejszych wyzwan i zagrozen XXI wieku.

Niebezpieczng chorobg zakazng stanowigca okresowe zagrozenia mi¢dzy inny-
mi w Polsce jest grypa. To stosunkowo ostra choroba zakazna uktadu oddechowego

13 AIDS, http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/3866539/aids.html [dostep: 24.05.2014].

4 UNAIDS (ang. The Joint United Nations Programme on HIV and AIDS), czyli Wspdlny Pro-

gram Narodow Zjednoczonych Zwalczania HIV 1 AIDS). Jest projektem Organizacji Narodow

Zjednoczonych, ktorego celem jest koordynacja i poprawa skutecznosci dziatan poszczegdlnych

krajow w walce z HIV 1 AIDS.

WHO — Swiatowa Organizacja Zdrowia (ang. World Health Organization) — jedna z organizacji

dziatajacych w ramach ONZ, zajmujaca si¢ ochrong zdrowia. Jej siedzibg jest Genewa.

16 Overview of the global AIDS epidemic, [w:] 2006, Report on the global AIDS epidemic, WHO,
Nowy Jork 2006.

17" AIDS, http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/3866539/aids.html [dostep: 24.05.2014].

Kodeks postgpowania wobec epidemii HIV/AIDS w srodowisku pracy, Migdzynarodowe Biu-

ro Pracy w Genewie 2007, http://www.aids.gov.pl/files/publikacje/Kodeks ILO.pdf [dostep:

24.05.2014].
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0 bardzo duzej zarazliwo$ci, wywolywana przez wirusy grypy A, B i C (rodzina
Orthomyxoviridae), morfologicznie podobne do siebie'. Szczeg6lnie niebezpieczne
sa wirusy grypy A wystgpujace u ludzi i zwierzat ($winie, konie, foki, norki, wielo-
ryby oraz ptaki). Charakteryzujg si¢ w porownaniu do innych typdéw znaczng zmien-
no$cig genetyczna, zwigzang z wystepowaniem mutacji i reasortacji genetycznej (zja-
wisko mieszania si¢ materialu genetycznego dwoch wirusow). Grypa przenosi si¢
pomigdzy ludzmi drogg kropelkowa, a najwigksza ilo§¢ zachorowan wystepuje pod-
czas sezonowych epidemii, powodujac ostre objawy uniemozliwiajace pracg osobom
czynnym zawodowo. Epidemie grypy powoduja znaczne koszty spoleczne i niekiedy
maja zasieg kontynentalny, a nawet §wiatowy, dlatego choroba ta wymaga global-
nej koordynacji epidemiologicznej. Wedtug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) rocznie na grype zapada na §wiecie okoto 100 mln ludzi, z czego w wyniku
powiktan pogrypowych umiera od 500 tys. do miliona chorych®.

Epidemie grypy wystepowaty juz w starozytnos$ci. Jedna z nich zostata odnotowana
przez Hipokratesa w 412 roku. W latach 1500—1800 epidemie zdarzaty si¢ dosy¢ czg-
sto, ale w sposob nieregularny, r6znigc si¢ znacznie pod wzglgdem zasiegu i ostro$ci
objawow. Epidemie w 1781 i 1830 wziety swoj poczatek w Azji i rozprzestrzenity si¢
w Rosji. Grypa zbierata swoje obfite zniwo w XX wieku. W latach 1918-19 wystapila
pandemia (epidemia obejmujgca swoim zasiegiem caly $wiat) grypy, okreslanej
nazwa grypy hiszpanskiej, w wyniku ktérej zmarto od 20 do 40 milionéw ludzi,
a niektore zrodta podaja, ze nawet 200 milionow. Kolejne pandemie grypy wystapity
w latach: 1957 (grypa azjatycka), 1968 (grypa Hongkong) i 1977 (grypa rosyjska),
awicksze epidemie w latach: 1948-1949, 1952-1953, 1965, 1965, 1973, 1985, 1995%.

Epidemie grypy moga przeradza¢ si¢ w pandemie. Pandemia to nazwa epi-
demii o szczegdlnie duzych rozmiarach, obejmujgcej kraje, a nawet kontynenty
(niejednokrotnie caly swiat)**. W rozwoju pandemii grypy mozna wyrdznié sze$¢ faz,
ktore zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Fazy rozwoju pandemii grypy
Table 1
Influenza pandemic development phases
Okres mi¢dzypandemiczny
Faza 1 Nowe podtypy wirusa grypy nie sa izolowane wérdd ludzi. Podtyp wirusa, ktory

wywotal chorobe u ludzi, moze wystepowac u zwierzat, ale ryzyko pojawienia
si¢ zakazen u ludzi ocenia si¢ jako mate.

Faza 2 Nowe podtypy wirusa grypy nie sg izolowane wsrdd ludzi, ale podtypy wirusa
grypy krazace wsrod zwierzat stanowig powazne ryzyko pojawienia si¢ choroby
u ludzi.

19 Zob. http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/grypa;3908409.html [dostep: 20.07.2015].
Zagrozenia okresowe wystepujgce w Polsce, op.cit., s. 29.

2 Szerzej A. Piekarowicz, Zarazy XX wieku, op.cit.

22 Pandemia, http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/;3953787 [dostep: 20.07.2015].
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OKkres zagrozenia pandemia

Faza 3 Wystepuja zachorowania u ludzi spowodowane nowymi podtypami wirusa, bez
dowodow na transmisje z cztowieka na cztowieka lub tylko sporadycznie noto-
wane szerzenie si¢ zakazenia migdzy ludzmi.

Faza 4 Niewielkie, zlokalizowane ogniska zakazen miedzy ludzmi, ktére $wiadcza
o niepelnym przystosowaniu wirusa do nowego gospodarza.

Faza 5 Wigksze ogniska zakazen mi¢dzy ludzmi o ograniczonym zasi¢gu wystepowa-
nia, ktore §$wiadcza o nabywaniu nowych cech przez wirusa. Wirus nie przysto-
sowat si¢ catkowicie do nowego gospodarza.

OKkres pandemii

Faza 6 ‘ Powszechne i rozprzestrzeniajace si¢ zachorowania w populacji ludzkie;.

Zrodto: http://www.cde.gov/flu/pandemic/phases.htm, za A. Gladysz, K. Fleischer, Grypa pta-
sia — czy pandemia jest realnym zagrozeniem?, http://www.mp.pl/ artykuly/ 28387 [dostep:
16.05.2014].

Grypa rozpoczyna si¢ gwattownie i od poczatku towarzyszg jej ostre objawy, a po
jej zakonczeniu liczne powiktania (zaostrzenie przewlektych chorob uktadu oddecho-
wego, takich jak astma oskrzelowa, niewydolno$¢ oddechowa, zapalenie mig$nia ser-
cowego). Moze by¢ tez bezposrednig przyczyng zgonow. Poczatek sezonu grypowego
w Polsce przypada z reguly na polowe¢ wrzesnia lub przetom wrze$nia i pazdziernika.
Od tego momentu mniej wigcej do konca listopada liczba zachorowan systematycznie
ro$nie. Grudzien i styczen sg okresem stabilizacji, a ponowny wzrost zachorowan
rozpoczyna si¢ w lutym i trwa do konica marca lub utrzymuje si¢ jeszcze w kwietniu
(zaleznie od typu wirusa oraz warunkow pogodowych)®.

W chwili obecnej szczegdlng uwage zwracamy na trwajaca oficjalnie od 17 li-
stopada 2019 i zapoczatkowana w Chinach w mie$cie Wuhan epidemi¢/pandemie
COVID-19, wywotang przez koronawirusa SARS-CoV-2. Epidemiata 11 marca 2020r.
zostala uznana przez Swiatowa Organizacje Zdrowia za pandemi¢?. Wywotata juz ona
daleko idace skutki nie tylko w sferze zdrowia i zycia ludzi (wedtug oficjalnych staty-
styk na dzien 09.09.2020 r. zachorowato na nig 27 607 616 mln ludzi na catym $wiecie
i zmarto 898 284 0sdb), ale i w sferze gospodarki (stala si¢ przyczyng powaznego
kryzysu gospodarczego w wielu krajach na calym §wiecie i spowolnita tempo rozwo-
ju $wiatowej gospodarki) oraz zycia spotecznego. W skali migdzynarodowej zostaty
podjete szeroko zakrojone dzialania w celu przeciwdziatania rozprzestrzenianiu si¢
zachorowan. Ograniczono podréze, wprowadzono kwarantanny i godziny policyjne,
odroczono lub odwotano szereg wydarzen sportowych, religijnych i kulturalnych. Do
czasu jej zakonczenia musimy poczeka¢ z doktadng diagnozag jej przyczyn i skutkow,
niemniej jednak jest ona znakomitym przyktadem, jak zagrozenia biologiczne wpty-
waja na wspoltczesng przestrzen bezpieczenstwa, i to w skali globalne;.

B Zagrozenia okresowe wystepujgce w Polsce, Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, Warszawa
2012, s. 30.

2 Coronavirus: COVID-19 Is Now Officially A Pandemic, WHO Says, NPR.org [dostep:
11.03.2020].
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Jak wynika z przedstawionych przyktadow, epidemie to grozne zagrozenia, kto-
rym towarzyszg liczne skutki. U ludzi stanowig bezposrednie zagrozenie dla zycia
1 zdrowia (w tym réwniez posrednio w wyniku niewydolnosci systemu opieki zdro-
wotnej i/lub systemu opieki spolecznej); sa przyczyna okresowych utrudnien w prze-
mieszczaniu si¢, w tym przez granic¢ panstwowg oraz utrudnien w dostepie do zyw-
no$ci i wody pitnej; moga wywola¢ panike, a takze przyczynic¢ si¢ do okresowego
wzrostu przestepczosci. Moga spowodowaé zaktdcenia w funkcjonowaniu gospodar-
ki czy infrastruktury poprzez absencje pracownikow, izolacj¢ wybranych terenow czy
rejondw, a takze ograniczenia w handlu. Stwarzaja mozliwo$¢ miejscowego skazenia
srodowiska (w przypadku braku zachowania wymogoéw z zakresu bezpieczenstwa
sanitarno-epidemiologicznego i weterynaryjnego).

Kolejnym zagrozeniem bezpieczenstwa o biologicznym charakterze stajg si¢ ma-
sowe zachorowania wéroéd zwierzat, czyli epizootie. Epizootia (pomor, zaraza) to
wystepowanie zachorowan na jedng z chordb zakaznych wsroéd zwierzat, zarowno
domowych, jak i dzikich na danym terenie, w zdecydowanie wickszej liczbie niz
w poprzednich latach rejestracji danych?®.

Choroby zwierzat ze wzglgdu na czynnik etiologiczny dzieli si¢ zazwyczaj na cho-
roby zakazne i choroby niezakazne. Wigkszo$¢ chordb zwierzat przypisana jest z reguty
do jednego gatunku, sa jednak réwniez takie, ktore przenosza si¢ na zwierzgta spoza
danej grupy. Z punktu widzenia bezpieczenstwa chowu i hodowli zwierzat gospodar-
skich istotne sa choroby zakazne podlegajace obowigzkowi zwalczania, w tym choroby
zwierzat wolno zyjacych, ktore moga przenies¢ si¢ na zwierzgta hodowlane?.

Lista chordb zakaznych zwierzat, ktére moga stanowi¢ podstawe epizootii, jest
szeroka. W ostatnich latach duzo zamieszania wywoluja: afrykanski pomor $win, BSE
(gabczasta encefalopatia bydta), pryszczyca czy ptasia grypa. Zwierzgta sa rowniez na-
razone na choroby zagrazajace bezposrednio ludziom, jak chociazby waglik. W ustawie
z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu chorob zakaznych
zwierzat wymienia si¢ 37 chorob zakaznych podlegajacych obowigzkowi zwalczania®®.

Choroby zakaZne zwierzat moga wystepowac na terenie catej Polski, szczegdlnie
na terenach rolniczych, na ktorych prowadzi si¢ chow i hodowle zwierzat gospodar-
skich. Latwo moga przenosic¢ si¢ z innych krajow. Moga stanowi¢ bezposrednie za-
grozenie dla zycia i zdrowia 0s6b w wyniku chordb odzwierzecych, okresowe utrud-
nienia w przemieszczaniu si¢ czy dostepie do wody 1 Zywnosci. Stanowig powazne
zagrozenie dla hodowli zwierza, wywolujac powazne nastgpstwa ekonomiczne,
w tym stwarzajg konieczno$¢ duzych naktadow z budzetu panstwa zwigzang z likwi-
dacja skutkow zdarzenia®.

% Ocena ryzyka na potrzeby zarzqdzania kryzysowego. Raport o zagrozeniach bezpieczenstwa na-

rodowego, Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, Warszawa 2013, s. 22.

Zob. Leksykon epidemiologiczny, J. Bzdega (red.), Warszawa 2008.

Ocena ryzyka na potrzeby zarzgdzania kryzysowego. Raport o zagrozeniach bezpieczenstwa na-
rodowego, op.cit., s. 39.

Wykaz choréb podlegajacych obowiazkowi zwalczania zawiera zatacznik nr 2 do ustawy (Dz.U.
2008 Nr 213, poz. 1342 ze zm.).

Zob. Krajowy plan zarzgdzania kryzysowego, Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, Warszawa
2012, s.21.
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Kolejnym zagrozeniem sg masowe choroby roslin, czyli epifitozy. Epifitoza to
epidemia choroby roélin, stan, w ktéorym choroba opanowata znaczng liczbe ro$lin
w populacji*®. Epifitozy charakteryzuja si¢ opanowaniem przez okre$lona chorobg
znacznej czeSci masy tkankowej rosliny-gospodarza, wystepujacej w skupieniach na
okreslonym obszarze. Choroby roslin moga by¢ powodowane przez rdézne czynniki®':

= nieinfekcyjne: atmosferyczne (opady, niska i wysoka temperatura, niedostatek

Swiatta, wilgotno$¢ powietrza, zanieczyszczenie Srodowiska) oraz glebowe (nie-
dobor lub nadmiar sktadnikéw pokarmowych, zasolenie gleby, odczyn gleby,
nadmiar lub brak wody, struktura gleby);

= infekcyjne: wirusy i wiroidy, fitoplazmy, bakterie, grzyby i pasozyty.

Choroby ro$lin uprawnych moga wystepowa¢ w catej Polsce, ich rodzaje i na-
silenie zalezne jest od intensywnos$ci okreslonych upraw w danym regionie kraju.
Z punktu widzenia gospodarki i problemow zywieniowych istotne dla Polski sg uprawy
pszenicy, zyta, jeczmienia, ziemniakow, burakéw cukrowych, rzepaku czy chmielu.

Skutki epifitozy sa wieloaspektowe i dotycza zaréwno ludzi, jak i gospodarki.
Powodujg utrudnienia w dostepie do zywnoS$ci czy zniszczenia upraw w gospodar-
stwach rolnych. Moga przez to wywotywaé powazne nastgpstwa ekonomiczne, w tym
stwarza¢ konieczno$¢ duzych naktadow z budzetu panstwa zwigzanych z likwidacja
skutkow zdarzenia, podobnie zresztg jak epizootie®?.

Kolejnym zagrozeniem natury biologicznej jest masowe pojawienie si¢ szkod-
nikéw lub innych zwierzat, ucigzliwych dla ludzi. Szkedniki to zwierzgta (wiele
owaddw 1 gryzoni, niektore pajeczaki, nicienie, slimaki, wije) uszkadzajace rosliny
uprawne, ziemioptody, drzewa i krzewy, produkty spozywcze, materiaty tekstylne,
ksiggozbiory itp.** Szkodniki oprocz oczywistych szkdd, jakie wywotuja, to znaczy
oprocz uszkadzania i znieksztatcania réznorodnych czesci roslin i w efekcie znaczne-
go czgsto obnizenia plonu (nierzadko powoduja zamieranie ro$lin), niszczenia maga-
zynowanych produktow zywnoSciowych czy tekstyliow, przenosza czasem réwniez
czynniki chorobotworcze — szkodliwe wirusy, bakterie lub grzyby. Ich masowe poja-
wienie si¢ traktowane jest jako kleska zywiotowa.

Przyktadem szkodnikéw, zdolnych do wyrzadzania duzych szkdd jest szarancza
wedrowna. Szarancza wedrowna (Locusta migratoria) jest to szeroko rozprzestrze-
niony gatunek owada prostoskrzydtego z rodziny szaranczowatych (Acrididae), zna-
ny z calej pétkuli wschodniej. Jest to gatunek zdolny do wytwarzania fazy stadnej
i odbywania dalekich wedrowek®. Szarancza wedrowna jest oligofagiem — zywi si¢
glownie trawami. Przemieszczajace si¢ stada wyrzadzaty dawniej ogromne straty,
pozerajac cale uprawy zbéz w miejscu postoju. Zyje w fazie samotnej lub stadne;.

30 http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/epifitoza;3898249.html [dostep: 20.07.2015].

31 Ocena ryzyka na potrzeby zarzqdzania kryzysowego. Raport o zagrozeniach bezpieczenstwa na-
rodowego, op.cit., s.41.

32 [bidem, s. 42.

3 http://encyklopedia.pwn.pl/hasto/szkodniki, 3983102.html [dostep: 24.05.2014].

W. Bazyluk, A. Liana, Prostoskrzydie — Orthoptera, Warszawa, Muzeum 1 Instytut Zoologii

PAN, 2000, seria: Katalog Fauny Polski, cz. 17, z. 2.
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W fazie stadnej migruje w ogromnych skupiskach, sktadajacych si¢ z milionow
osobnikéw. Wedruje na potnoc, a przy sprzyjajacych warunkach pojawia si¢ nawet
w Sztokholmie i Permie®. Pokonuje dystans do 2 tys. km.

Po kleskach zywiotowych (gtownie powodzi) mozna spodziewaé si¢ rozprze-
strzeniania si¢ znacznej ilo$ci gryzoni, a w szczegdlnosci szczurow. Jednak nawet
w warunkach normalnych na pewnych obszarach swoistym rodzajem ,,plag” jest
dokuczliwos¢ niektorych owadow, glownie komardow. Zaréwno w pierwszym, jak
1w drugim przypadku nalezy liczy¢ si¢ z potencjalnym zagrozeniem roznoszenia cho-
rob, stad koniecznos$¢ podjecia dziatan zmniejszajacych ilo§¢ gryzoni czy owadow.
Dziatania te musza by¢ podjete w odpowiednim okresie (np. likwidacja larw) $rod-
kami nieszkodliwymi dla ludzi i innych zwierzat. Rejony uzycia srodkéw zwalczaja-
cych szkodniki muszg by¢ doktadnie okreslone i podane do publicznej wiadomosci.

Rownie groznymi, szczegoélnie dla ludzi zagrozeniami sa skaZenia biologiczne
wody i Zywnos$ci. Skazenia zywnoS$ci sg to zanieczyszczenia, ktore ze wzgledu na ro-
dzaj, natezenie lub ilo$¢ zagrazaja zdrowiu cztowieka. Zanieczyszczenia biologiczne sa
to zywe organizmy lub ich metabolity, czyli substancje przedostajace si¢ do srodowiska
w wyniku czynnosci fizjologicznych tych organizmoéw, np. drobnoustroje, pasozyty,
szkodniki magazynowe oraz produkty ich aktywnosci, np. enzymy, odchody, obumarite
szczatki. Jezeli chodzi o zboza i ich przetwory, zanieczyszczenia biologiczne to przede
wszystkim grzyby i plesnie oraz produkty ich przemiany materii, czyli mitotoksyny?®.

Wedhig raportu Europejskiego Urzedu do Spraw Bezpieczefistwa Zywnosci
(EFSA), dotyczacego wystepowania chordb odzwierzgcych u ludzi, najczesciej noto-
wang zoonozg w 24 krajach Europy w 2006 r. byta kampylobakterioza spowodowana
obecnoscig chorobotworczych bakterii (Campylobacter jejuni) w migsie drobiowym.
Notowano wzrost zachorowalnosci na listerioze oraz wysoka zachorowalno$¢ na
salmonelozy 1 jersinioze. W poréwnaniu z danymi z lat poprzednich, stwierdzono
znaczny wzrost zachorowalno$ci na wlosnice i bgblowice” .

Waznym zagadnieniem pozostaje kwestia zanieczyszczen biologicznych wody.
Wsrdd groznych choréb majacych poczatek w wodzie nalezy wymieni¢: dur brzusz-
ny, cholere, biegunki bakteryjne i biegunki spowodowane przez pierwotniaki, choro-
by zapalne jelit, porazenia mézgowe powodujace paraliz, zoltaczke zakazng. Ponadto
z wodg wiaze si¢ zarazenie schistosomatoza, malarig, z6tta febra, filariozg oraz choro-
bami przenoszonymi przez owady zyjace w wodzie. Co najmniej 25 mln ludzi umie-
ra rocznie z powodu choréb zwigzanych ze zta jakoscia wody?®. Istotnym problem
w kwestii bezpieczenstwa wody jest funkcjonowanie oczyszczalni $ciekow. Scieki
komunalne stanowig srodowisko, w ktorym wystepuja szkodliwe czynniki biologicz-
ne oraz produkty ich rozpadu (endotoksyny, glukany).

35
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Chodzi tu 0 miasto w Rosji u stop Uralu.

Zob. M. Misniakiewicz, Biologiczne zanieczyszczenia Zywnosci. Mitotoksyny, ,,Zeszyty Nauko-

we Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie” 2008, nr 781.

37 J. Osek, Wystepowanie chorob odzwierzecych i ich czynnikéw etiologicznych w 2006 r. w Swiet-
le raportu Europejskiego Urzedu do Spraw Bezpieczenstwa Zywnosci, ,,Zycie Weterynaryjne”
2008, rocznik 83, nr 30, s. 192-201.

% E. Hada$ i wsp., Skazenie wody formami dyspersyjnymi pasozytow, ,,Problemy Higieny i Epide-

miologii” 2014, nr 95(4), s. 795-802.
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Do najgrozniejszych, najbardziej rozpowszechnionych drobnoustrojow chorobo-
tworczych, z ktérymi cztowiek ma stycznos$¢, spozywajac wodg i pozywienie, zalicza
si¢ obecnie: salmonellg, gronkowca ztocistego, bakterie Colli oraz pateczki jadu kiel-
basianego. Charakterystyke powyzszych mikroorganizmow zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Charakterystyka wybranych mikroorganizmoéw chorobotwoérczych

Table 2

Characteristics of selected pathogenic microorganisms

Nazwa

Charakterystyka

Skutki zdrowotne

salmonella

Salmonella to rodzaj bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae, sa gram-ujemne,
rosng na pozywkach w warunkach tle-
nowych, rozwijajac si¢ wewnatrz komo-
rek zakazonego organizmu. Salmonella
upodobata sobie produkty pochodzenia
zwierzecego: jaja, migso, mleko i jego
przetwory. Moga ja tez przenosi¢ gryzo-
nie i muchy.

Wywoluja  dolegliwosci  zotadkowo-
-jelitowe — silne w przebiegu zatrucie
pokarmowe.

gronkowiec
zlocisty

Gronkowiec ztocisty (Staphylococcus
aureus) to bakteria, ktora zyje zarowno
w warunkach tlenowych, jak i beztleno-
wych. Nosicielami gronkowcéw sa lu-
dzieizwierzeta. Szacujesie, ze 30% ludz-
kiej populacji jest zakazonej bakteria.

Bakterie gronkowca powoduja najczes-
ciej rézne choroby skory, infekcje drog
oddechowych, zapalenie pluc, opon moz-
gowych, migénia sercowego, zyl, zaka-
zenia w obrebie uktadu kostnego, ropnie
narzadowe.

bakterie
Colli

Escherichia coli (bakteria EHEC), czyli
paleczka okreznicy, bo taka jest jej me-
dyczna nazwa, to gram-ujemna bakteria,
nalezaca do rodziny Enterbacteriaceae.
Pod tym okresleniem kryje si¢ ok. 200
roznych bakterii, nalezacych do tego sa-
mego gatunku.

Zwykle E.coli powoduje jedynie zatrucia
pokarmowe, ale gdy dostanie si¢ do ukta-
du moczowego, moze sta¢ si¢ przyczyna
powaznych zakazen. Ta wlasnie bakteria
jest najczestsza (60-80%) przyczyna za-
kazen drog moczowych. Moze spowodo-
wac zapalenie opon mézgowych, a takze
sepseg.

pateczki
jadu
kielbasia-
nego

Jad kietbasiany, inaczej toksyna botuli-
nowa to toksyna bakteryjna wydzielana
przez laseczke Clostridium botulinum.
Toksyna wytwarzana jest przede wszyst-
kim w glebie, osadzie dna morskiego, a
takze w zle wytwarzanych i przechowy-
wanych konserwach migsnych, rybnych
i jarzynowych, rzadziej migsie peklowa-
nym lub wedzonym.

Toksyna botulinowa atakuje przede
wszystkim uktad nerwowy: pojawiaja
si¢ zawroty glowy, podwodjne widzenie,
opadanie powiek, trudnosci w mowieniu
i potykaniu, $linotok, a przede wszystkim
— porazenie migs$ni gladkich i poprzecznie
prazkowanych. Trudnosci w oddychaniu
szybko moga prowadzi¢ do porazenia
oddechu, wystepuja takze zaburzenia
krazenia.

Zrédto: http://encyklopedia.pwn.pl/ http://www.poradnikzdrowie.pl/ [dostep: 16.07.2015].
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Podsumowanie

Problematyka zagrozen biologicznych i ich negatywnych nastepstw pozostaje
ciggle aktualna i wymaga systematycznego prowadzenia badan i prac analitycznych
w tym zakresie. Nie moze by¢ rOwniez pomijana w badaniach z zakresu bezpieczen-
stwa, bowiem to one stanowig podstawe do organizowania skutecznych systemow
ochrony ludzi, roslin i zwierzat przed negatywnymi skutkami ich pojawienia si¢ na
szeroka skalg.

Przedstawiona w artykule, i bedaca efektem prac badawczych, klasyfikacja zagro-
zen biologicznych moze stanowi¢ przyczynek do poglebia nad nig prac i wywotania
dyskusji w srodowisku naukowym. Co prawda wyrdzniono w niej zarowno zagroze-
nia naturalnego, jak i antropogenicznego pochodzenia, to mimo wszystko glownym
1 bezposrednim skutkiem wystgpowania chordb czy zatruc¢, moggcych prowadzi¢ cho-
ciazby do $mierci, pozostaja organizmy zywe i substancje pochodzenia organicznego,
ktére rozwingty si¢ w naturalnym srodowisku.

Efekty badan, ktdre przedstawiono w artykule, staty si¢ juz przestanka do podjecia
badan empirycznych w tym zakresie w Katedrze Bezpieczenstwa Narodowego Aka-
demii Pomorskiej w Stupsku nad skutecznoscig funkcjonowania systemow zarzadza-
nia kryzysowego w warunkach wystapienia zagrozen biologicznych na masowa skalg.
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Summary

Biological threats belong to this category of threats that can have negative effects on the he-
alth and life of humans, animals or plants, on a massive scale. We are experiencing this, for
example, in the ongoing pandemics of AIDS and COVID-19 in the world. Knowledge about
the above categories of threats is interdisciplinary and dispersed. Currently, at least in Poland,
there are no scientific studies that would comprehensively define their essence, classify them
and present them in a way that would constitute the basis for the improvement of public se-
curity systems. In this article, the author attempts to define and classify the above category of
threats in the light of scientific literature and laws which are in force in Poland. He also presents
a short description of individual biological threats derived from nature itself, while signalling
that their perpetrators may be people who, through deliberate actions (military actions with
the use of biological weapons, bioterrorist actions) or unintentional actions (industrial failures,
accidents), may contribute to the emergence of disease epidemics for which we do not have the
appropriate medicines or vaccines.



